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CÁLCULO DIFERENCIAL
Professora: Renata Alves Costa
EXERCÍCIOS SOBRE FUNÇÕES POLINOMIAIS
01-O perímetro y de um quadrado e dado em função da medida x do seu lado. Essa função é definida pela formula matemática y = 4x. Nessas condições:
a) Organiza um tabela para as seguintes medidas do lado: 5 cm; 7,2cm; 11 cm; 20,5 cm e 10
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cm.

b)Observando a tabela que você organizou, qual é a imagem do numero real 10
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 pela função?

c) Observando esta mesma tabela, qual é o numero real x cuja imagem, pela tabela, é 44?
02- Dada a função polinomial do 1º grau y = 1 – 8x, determine o que se pede:

a) a imagem, pela função, do numero real 5,5

b) o numero real x cuja imagem pela função é 37
03- O chefe do departamento de promoção de uma loja verificou que, quanto mais ele divulgava os produtos de sua loja pela televisão, mais os vendia. Portanto, a venda se dava em função do numero de anúncios feitos na televisão. Verificou, então, que essa função era definida pela fórmula y = 
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 x + 150, em que y representava a quantidade de mercadorias vendidas numa determinada semana. Nessas condições responda:

a) Quantas mercadorias a loja vendeu na semana que seu comercial apareceu 50 vezes na televisão?

b) Quantas vezes o comercial da loja apareceu na televisão durante a semana em que a loja vendeu 195 mercadorias?
04- O operador de uma perfuradora de cartões ganha salário base de R$ 336,00 R$0,50 por cartão perfurado. Sendo y o salário mensal e x o numero de cartões que perfura em um mês, pede se :

a) a função polinomial do  1ºgrau que expressa o salário mensal desse perfurador.

b) o salário desse perfurador se ele perfurar 5 000 cartões durante um determinado mês 

c) a quantidade de cartões que ele perfurou num mês em que o salário total foi de R$ 2 436,00

05- Em um retângulo, o comprimento é de 75 cm e a largura é x cm. Se você indicar o perímetro desse retângulo por y, determine:


                                                                                 X cm


75cm

                                              75cm

a) a função polinomial do 1º grau que expressa o perímetro desse retângulo  

b) a largura do retângulo, se o perímetro for 222 cm
06- Represente num papel  milimetrado, os pontos: A (0,1), B( 6,7 ), C( 3,-2), D(-4,5), E( 3,0), F(7,7 ), G(-2,-8), H( 0,0 )
07- Use papel milimetrado para desenhar um quadrilátero que tem como vértices os pontos A(-4,1 ), 
B( -4,-2), C( 2,-2), e D(2,1). Depois responda:

a) qual o quadrilátero que você desenhou no plano cartesiano?

b) Qual é a área da região limitada por esse quadrilátero?
08- Construir no plano cartesiano, o gráfico de cada uma das seguintes funções polinomiais do 1º grau:

a) y = x + 1                                       b) y = x                                               c)y = 3x + 1

d) y = 1 – 2x                                     e) y = 3x + 1                                       f) y = 
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x + 2
09- Num mesmo plano cartesiano, você deve construir as retas que representam os gráficos das funções 
y = x + 3 e  y = x – 2 . Qual a posição relativa dessas retas?
10- Um carro se movimenta em velocidade constante segundo a formula matemática y = 2x + 1, em que y representa a posição do carro no instante x. Lembrando que, nesse caso, a variável x assume apenas valores reais não –negativos, construa o gráfico do posição do carro em função do tempo, no plano cartesiano.
11- Você deve construir, num mesmo plano cartesiano, os gráficos  das funções y = 2x – 1 e y = 3x – 2 . Observando o gráfico responda:

a) As retas que você traçou são concorrente ou paralelas ?

b) Quais as coordenadas do ponto de encontro das duas retas?
12- Usando o plano cartesiano determine as coordenadas do ponto em que a reta que representa o gráfico da função y = x – 2 intercepta a reta que representa o gráfico da função y = 6 – x.
13- Determine algebricamente, o zero de cada uma das seguintes funções:

a) y= x – 7                                        d) y = 4x + 3

b) y = -x + 10                                    e) y = 2 – 9x

c) y = 6 – 2x                                       f) y = 
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x + 5 
14- Fazendo o gráfico, dê o zero de cada função:

a) y = x + 1                                   b) y = -x + 2                                c) y = 3 – x
15- Sem construir gráfico, determine as coordenadas (x,y) do ponto em que a reta que representa o gráfico da função y = 15 – 3x corta o eixo x.
16- Observando o gráfico abaixo, responda:


y

                          0

                                x
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a) para qual valor real de x temos y = 0?

b) para quais valores reais de x temos y >0?

c) para quais valores reais de x temos y<0?
17- Para cada uma das seguintes funções, dê os valores reais de x para que se tenha y = 0,y> 0 e y < 0.

a) y = x + 8                               c) y = 10 – 5x                               e) y = 6 + 2x

b) y = 6x – 6                             d) y = - 7x + 21                            f) y = 
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x – 5

18- Vamos indicar a área da região cinza na figura abaixo por y. Observe que na área considerada é uma função da medida x indicada. Determine a formula matemática que define essa função. 

                                                            x



x                              3
x


                          2

x

19- A área y do retângulo MNRS da figura abaixo é dada em função da medida x indicada. Nessas condições, escreva a formula matemática que define essa função. 

           S
6                                    x
        R
        4

       x

M                                                                 N

20- Vamos representar por y a área da região  da figura abaixo. Você pode notar que a área y e dada em função da medida x indicada. Nessas condições, escreva a formula matemática que define essa função.


x
             x


x
x


5


8

21- Dada a função y = 5x² - 9, determine:
a) a imagem do numero real 2
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pela função.

b) o numero real x cuja imagem, pela função, é 71

22- Dada a função y = 6 x² - x – 6, qual é a imagem do numero real 
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, pela função?

23- Qual é o numero real cuja imagem pela função y= x² - x -9 é 11?

24- Você pode notar que área y da região da figura abaixo é dada em função da medida x indicada. Nessas condições, determine:

a) a formula matemática que define a função

b) a imagem, pela função, do numero real x = 2,5


x


x


     4


4

25- O numero y de diagonais de um polígono é dado função do numero x de seus lados. Essa função é definida pela formula matemática y = 
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x² - 
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x. Nessas condições, qual é o numero y de diagonais de um polígono que tem 10 lados ( x = 10 )?

26- A soma y dos x primeiros números inteiros positivos é uma função definida pela formula matemática  
y = 
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x² + 
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x. Nessas condições, determine a quantidade x de números inteiros positivos que tem 820 como soma.

27- Dada a função quadrática y = x², complete a tabela e construa o gráfico da função  no plano cartesiano.

	X
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3

	Y
	
	
	
	
	
	
	

	(x,y)
	
	
	
	
	
	
	


28- Considerando a função y = -x² + 2x, complete a tabela e construa o gráfico da função no plano cartesiano.

	X
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4

	y
	
	
	
	
	
	
	

	(x,y)
	
	
	
	
	
	
	


29- Determine as coordenadas (x,y) da vértice de cada uma das parábolas que representam graficamente as seguintes funções:

a) y = x² - 6x + 8          c) y = -x² + 12x – 11              e) y = -x² + 36           g) y = -2x² + 4 x + 1

b) y = x² + 2x – 8         d) y = x² - 3x                    f) y = x² - 10x + 24          h)  y = 8x² - 8x
30- Dadas as funções quadráticas a seguir, determine as coordenadas do vértice, organize uma tabela e faça o gráfico de cada função    no plano cartesiano:

a) y = x²                              c) y = x² + 2x + 8                            e) y= x² - 2x + 4

b) y = x² - 1                         d) y = x² - 2x                                  f) y = - x² + 4x – 4
31- Consideremos a função y = ax² +bx + c, com a≠ 0. Qual a condição para que a parábola que representa graficamente a função corte o eixo x em dois pontos?
32- Seja ∆ o discriminante da função y = ax² + bx + c, com a ≠0 e tal que ∆ = 0. É correto afirmar que a parábola que representa graficamente a função não corta o eixo x?
33- Determine algebricamente os zeros de cada uma das seguintes funções do 2º grau:

a) y = x² - 81                                                       f) y = x² - 9x – 22 

b) y = -x² + 10x – 21                                          g) y = 6x² + 6x

c) y = -x² +5x                                                      h) y = -x² - 10x – 25

d) y = x² + 3x + 10                                           i) y = 9x² - 1

e) y = x² + 4x + 4                                             j) y = 6x² - x – 5
34- Verifique se a parábola que representa o gráfico de cada uma das seguintes funções corta ou não o eixo x .

a) y = x² - 2x – 24

b) y = x² - 7x + 16

c) y = -x² + 9x – 14

d) y = x² + 8x + 16
35- Sem fazer o gráfico, determine as coordenadas (x,y) dos pontos em que a parábola que representa cada uma das seguintes funções corta o eixo x:

a) y = 3x² - 21x

b) y = -x² + 100

c) y = x² - 12x + 36       
36- Dada a função y = 3x² - 6x + 7, podemos afirmar que ela tem ponto de mínimo, pois a = 3 > 0. Nessas condições, determine as coordenadas desse ponto.
37- Um projétil é lançado, percorre a trajetória de uma parábola. A função que representa essa parábola é y= -x² + 6x.Quais são as coordenadas do ponto no qual esse projétil atinge a sua altura máxima?
38- Você deve verificar se as seguintes funções tem ponto de Maximo ou ponto de mínimo, dando as coordenadas desse ponto:

a) y = x² - 4x – 45                                   e) y = x² - 7x + 12

b)  y = -x² + 9                                          f) y = -x² + 4x + 5 

c) y = -x² + 8x -6                                     g) y = 3x² + 6x

d) y = 4x² - 4x                                          h) y = - x² + 2x -10

39- a função y = x² - 6x + m tem ponto de mínimo cujas coordenadas são ( 3, -1 ). Nessas a condições, determine o valor de m.
40- Dada a função y = -x² + 5x, determine os valores reais de x para que se tenha:

a) y =0                                 b) y > 0                                   c) y < 0

41- Verifique para que valores reais de x a função y = x² - x – 20 é:

a) nula (y=0)

b) positiva (y>0)

c) negativa (y=0)
42- A função y = x² - 2x + 8 é positiva para todo valor real de x. Essa afirmação e verdadeira ou falsa?
43- Dada a função y = -x² + 10x – 25, determine os valores reais de x para que se tenha:

a) y = 0                                      b) y > 0                               c) y < 0
44- Para quais valores reais de x  a função  y = x² - 10x + 21 é negativa?

45- Existem valores reais de x para os quais se tem  x² - 8x + 16 < 0 ?

46- Determine a solução da inequação x² - 36 < 0 

47- Determine os valores reais de x para os quais o produto ( 3x – 1 )( x – 2 )é maior que a expressão  2( x² - 2 ).

48- Dada a inequação ( x – 1 )² > 3 – x, determine a sua solução no conjunto IR, da inequação 8( x² - 3 ) < 5( x² - 1 ) – 7 ?

49- Qual é o menor e qual é o maior numero inteiro x que faz com que a expressão x² - 5x – 36 seja menor que zero?

50- Determine os valores reais de x para os quais a área do retângulo da figura abaixo seja maior que 9.


X + 6 


X - 2

51- Para quais  valores reais de volume do paralelepípedo retângulo da figura abaixo é maior que 20?

                                                                             
X + 3 

                                                                           2


  x

52- A soma y dos x primeiros números inteiros positivos é uma função definida pela formula y = 
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x² + 
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x. Nessas condições , a soma dos 50 primeiros números inteiros positivos vale:

a) 1 200                   b) 1 250                   c) 1 275                     d) 1 285                  e) 2 000          

53- As coordenadas da vértice da parábola que representa graficamente a função y = x² - 2x + 1 são:

 a) ( 1,4 )                   b) ( 1,2 )                  c) (-1, 1 )               d) ( 0,1 )                      e) ( 1,0 )

54 – o valor mínimo que o y pode assumir na função definida por y = 2x² - 3x + 5 é :

a) 
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                         b) 
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                      c) 
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-

                   d) 
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                           e) 
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55- A função y = -x² + 2x + 3 é positiva para:

a) {x 
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IR l x < - 1 e x > 3 }

b) {x 
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IR l x < - 3 e x > 1 }

c) {x 
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IR l – 1 < x < 3 }

d) {x 
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IR l – 3 < x < 1 }

e) n.d.a
56- As dimensões de um retângulo são numericamente iguais as coordenadas do vértice da parábola que representa graficamente a função t= - 128x² + 32x + 6. Então, a área desse retângulo é igual a:

a) 1                       b) 8                               c) 64                            d) 128                             e) 256

57- Uma bolo, colocada no chão, é chutada para o alto, percorrendo uma trajetória descrita por y = -2x² + 12x, onde o valor y é a altura dada em metros. A altura máxima atingida pela bola é:

a) 36 m                     b) 18 m                       c) 12 m                            d) 6 m                         e) 3 m 

58- A função quadrática y = x² + 8x + m tem ponto mínimo, cujas coordenadas são ( -4 , -6 ). Nessas condições, o valor de m é:

a) 4                             b) 5                              c) 8                              d) 10                              e) 12

58- O conjunto-soluão da inequação x(x + 4) > - 4( x + 4 ) é:

a) {x 
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IR l x ≠ 8}

b) {x 
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IR l x ≠ - 8 }

c) {x 
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IR l – 4 < x < 4 }

d) {x 
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IR l x ≠ 4 }

e) {x 
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IR l x ≠ - 4 }

59- Consideremos a parábola que representa graficamente a função y = x² + mx + 4m. Quando m = -2, a parábola intercepta o eixo x nos pontos cujas coordenadas são:

a) ( 4, 0 ) e ( -2, 0 )

b) ( 2 , 0 ) e ( -4 , 0 )

c) ( 2, 0 ) e ( 5, 0 )

d) ( 4 , 0 ) e ( -1 , 0 )

e) ( 4 , 0 ) e ( 2,0 )

60- O lucro de uma empresa é dado pela função y = 10( 3 – x ) ( x – 2 ), onde x é a quantidade vendida. Podemos afirmar que:

a) o lucro é positivo, qualquer que seja x

b) o lucro é positivo para x > 3

c) o lucro é positivo para x entre 2 e 3

d) o lucro é positivo para x < 2 

e) o lucro é positivo para x = 3
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